KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.D.0OJZM
Nazwa przedmiotu polskim Oddzialywanie jonéw z materia
w jezyku angielskim Interactions of ions with matter

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna
1.2. Forma studiow Stacjonarne
1.3. Poziom studiow Drugiego stopnia
1.4. Profil studiow* Ogélnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Lukasz Jabtonski
1.6. Kontakt lukasz.jablonski@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne* Fizyka fazy skondensowanej, Fizyka atomowa i molekularna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyklad: 15h, Laboratorium 15 h

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Wyklad: Zaliczenie z ocena, Laboratorium: Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, Cwiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa W.K. Chu, J.W. Mayer, M.A. Nicolet, Backscattering spectrometry, (Academic Press,
literatury 1978)

G. Gotz and K. Gartner, High Energy Ion Beam Analysis of Solids (Akademie
Verlag, Berlin 1988).

Y.-H. Ohtsuki, Charged Beam Interaction with Solids (Taylor & Francis, London
1983).

uzupekniajaca L.C. Feldman, J.W. Mayer, Fundamentals of surface and thin film analysis (Elsevier,
1986)

L.C. Feldman, J.W. Mayer and S.T. Picraux, Materials Analysis by Ion Channeling
(Academic Press, New York 1982).

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad, Laboratorium
C1- Poznanie podstawowych proceséw fizycznych determinujacych oddzialywanie jondw z materia
C2- Poznanie opisu hamowania jonéw w materii oraz mechanizméw wzbudzen materii
C3- Poznanie zjawiska kanatowania i rozpylania jonowego
C4- Poznanie opisu oddzialywania jonéw z powierzchniami
C5- Poznanie metod badania materiatdéw wykorzystujacych specyfike oddziatywania jondw z materia

4.2, Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklady

Oddzialywanie czastek naladowanych z materia

Hamowanie jonéw w materii

Elastyczne rozpraszanie jondw i procesy nieelastyczne

Emisja promieniowania rentgenowskiego i elektronéw w zderzeniach jonéw z materia
Zjawisko kanalowania jonéw w krysztatach i jego wykorzystanie

Odwrotne zjawisko fotoelektryczne i jego wykorzystanie

Oddzialywanie jonéw z powierzchniami

Oddzialywanie jonéw wysokonatadowanych z powierzchniami

Zjawisko rozpylama jonowego i jego wykorzystanle

10 Zrédla jonéw, akceleratory i spektrometria jonéw

11. Techniki eksperymentalne badania materiatéw wykorzystujace oddzialywanie jonéw z materia
12. Przykladowe zastosowania oddzialywania jonéw z materia w badaniach materiatléw

CEONDPA RN

Laboratorium

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci beda mieli okazje zapoznac sie z technikami eksperymentalnymi
wykorzystywanymi do badania oddziatywan jondw z materig. Studenci beda mieli mozliwo$¢ samodzielnego
przeprowadzania doSwiadczen, analizy i interpretacji wynikéw badan.



mailto:lukasz.jablonski@ujk.edu.pl

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Student, ktory zaliczy} przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

w zakresie WIEDZY:

w01

zna podstawy fizyczne oddziatywania jonéw z materia

FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_WO02
FIZMED2A_W03
FIZMED2A_W04
FIZMED2A_W05

w02

zna opis proces6w hamowania jonéw i wzbudzen materii

FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_WO05

W03

zna metody wykorzystujace oddziatywanie jonéw z materia stosowane w badaniach
materialéw, w szczego6lnosci powierzchni

FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
FIZMED2A_W03
FIZMED2A_W05
FIZMED2A_WO06
FIZMED2A_WO07

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1

potrafi opisa¢ oddzialywanie jonéw z materig

FIZMED2A_UO01
FIZMED2A_U09
FIZMED2A_U11

uo02

potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne wybranych metod materiatéw wykorzystujacych
oddziatywanie jonéw z materia

FIZMED2A_UO01
FIZMED2A_UO02
FIZMED2A_UQ03
FIZMED2A_U09
FIZMED2A_U11

uo03

potrafi dobra¢ metody jonowe badania materiatow

FIZMED2A_UO01
FIZMED2A_U02
FIZMED2A_U03
FIZMED2A_U04
FIZMED2A_UO05
FIZMED2A_UO07
FIZMED2A_U09
FIZMED2A_U11

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO01

Rozumie znaczenie oddziatywania jon6w z materia w aspekcie fizycznym i biologicznym

FIZMED2A_KO01
FIZMED2A_KO02
FIZMED2A_KO03
FIZMED2A_KO04

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
Efekty Egza'lmin Kolokwium* Projekt* Akt)"wr.ms'c' Praca Prac{.l gskz:ﬁ
prze dmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* w grupie* stosowany w
(symbol) e-learningu |
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zajec¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
WiCiL|WiCiL|WiCiL|W:C Wi C WiCiL | |WiC.iL
W01 + + + +
W02 + + + +
WO03 + + + +
uo01 + + + +
u02 + + + +
uo03 + + + +
KO01 + + + +




*niepotrzebne usunqgé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

Forma

zajeé Ocena Kryterium oceny
- 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

Laboratorium
(L)

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 15
Udziat w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach® 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wyktadu* 10
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium* 10
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usunqé

Przyjmujf; do reaIizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



